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Gum Bikromat Fotograf Baskisinda Kok boya, Hibiskus ve Pancarin Pigment Etkisinin Arastirilmasi
Ozet

Gum bikromat fotograf baski yontemi, ilk fotograf baski yontemlerinden biridir. Resimsel etkisinden dolay1 fotograf
sanat1 tarihinde tercih edilmistir. Yapay zeka ile goriintii iiretilmesine ragmen, bu eski fotograf baski yontemi
giinlimiizde halad fotografcilar ve sanatgilar tarafindan sanatsal {iretim amaciyla kullanilmaktadir. Alternatif baski
yontemlerinden biri olan bu teknikte, sulu boya gibi yapay renklendiriciler kullanilagelmistir. Bu ¢alismanin amaci
yapay renklendiriciler yerine kdk boya (Rubia tinctorum), hibiskus (Hibiscus sabdariffa-Roselle) ve pancarin (Beta
vulgaris var. Cruenta alef) dogal pigment olarak gum bikromat fotograf baski yontemdeki etkisini arastirmaktir.
Calisma nicel arastirmanin bir tiirii olan deneysel arastirma yontemine goére yapilmistir. Bu kapsamda, pigment
cozeltileri hazirlanmis, fotograf baskilariin yogunluk ile spektrofotometrik 6lgiimleri yapilmistir. Yapilan deneyler
sonucunda elde edilen sayisal veriler analiz edilmistir. Bu ¢alismalarda baskilarda renksel farkliliklar olustugu tespit
edilmistir. Kok boya ve pancar pigment ¢dzeltili baskilarin renk baglaminda belirgin fark olusturdugu goriilmistiir. Kok
boya, hibiskus ve pancarin gum bikromat fotograf baskisinda renk elde etmek amaciyla kullanilabilecegine kanaat

getirilmistir.
Anahtar Kelimeler: Fotograf, Gum Bikromat Fotograf, Kok boya, Hibiskus, Pancar.

Investigation of the Pigment Effect of Root Dye, Hybiscus and Beetroot in Gum Bichromate Photo Printing
Abstract

The gum bichromate photographic printing method is one of the earliest photographic printing techniques. It has been
favored throughout the history of photographic art due to its pictorial effect. Despite the advent of artificial intelligence-
generated images, this traditional printing method is still employed by photographers and artists today for artistic
production. In this technique, which is considered an alternative printing method, artificial colorants such as watercolor
paints have traditionally been used. The purpose of this study is to investigate the effect of natural pigments,
specifically root dye (Rubia tinctorum), hibiscus (Hibiscus sabdariffa - Roselle), and beetroot (Beta vulgaris var.
Cruenta Alef), as alternatives to artificial colorants in the gum bichromate photographic printing method. The study was
conducted using the experimental research method, a type of quantitative research. In this context, pigment solutions
were prepared, and the density and spectrophotometric measurements of the photographic prints were performed. The
numerical data obtained from the experiments were analyzed, revealing chromatic differences in the prints. It was
observed that prints made with root dye and beet pigment solutions exhibited significant color differences. It was

concluded that root dye, hibiscus, and beetroot can be used to obtain color in gum bichromate photographic printing.

Keywords: Photograph, Gum Bichromate Photograph, Root dye, Hibiscus, Beetroot.
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1. Giris

Gum bikromat, 19. yiizyilin ortalarinda gelistirilen eski bir fotograf baski yontemidir. 1839 yilinda iskogyali Mungo
Ponton tarafindan bulunmustur (King, 2000:163). Ponton, kagit {izerine potasyum bikromat siirerek goriintii elde
etmistir. Bu teknik daha sonra 1855'te Alphonse Louis Poitevin tarafindan pigment eklenerek patentlenmistir
(Anderson, 2017: 2).

Bu yontemin kesfi, fotograf tarihinde 6nemli bir doniim noktas1 olmustur. Nitekim, Adolph de Meyer, Alvin Langdon
Coburn, Clarence White gibi donemin 6nde gelen piktoryalistleri (fotografi sanatsal bir ifade bi¢imi olarak gbren ve
resimsel bir yaklasimla ¢alisan fotografcilar) tarafindan sikga kullanilmis ve gum bikromat olarak adlandirilmistir.

Yo6ntemin resmi olarak duyurulmasi ise John Pouncy tarafindan 1858 yilinda gergeklestirilmistir (Vila, 2013: 176)."

Robert Demanchy ve Alfred Maskell, sanatlarin1 ifade etmek icin sectikleri bu yontemle fotograflarin1 1894 yilinda
London Salon of Photography’de sergilemislerdir (Harrison, 1887: 102). Bu sergi, gum baski ydnteminin sanatsal

potansiyelini gozler oniine sererek, fotografeilar arasinda biiyiik ilgi uyandirmistir (King, 2000: 164).

1898 yilinda Demachy ve Maskell yontemin uygulanisini anlattiklar1 “Sakiz bikromat veya foto-akuatinte iglemi”

adiyla bir kitap yaymlamislardir (Demachy & Maskell, 1898).

Fotograf sanati tarihi i¢in Onemli yayimlardan biri olan Camera Work dergisinde Joseph T. Keiley’in, Robert
Demachy’in, Norman W. Carkhuff’un gum bikromat fotograflar hakkinda teknik yazilari, Bernard Shaw’un Alvin

Langdon Coburn’nun bu yontemle bastig1 fotograflar hakkinda kritiklerine yer verilmistir (Erutku, 2019: 110).

Yontem, bikromlu ve pigmentli bir kolloidin 151k tarafindan etkilendigi oranda ¢6ziinmez hale gelmesine dayanmaktadir
(Wall, 1940: 230). Bu fotografik islem kimyaci Louis Nicolas Vauquelin’in kromu kesfinden 42 yil sonra
gerceklesmistir (Gregersen, 2024). Tasiyict olarak resim kagidi, baglayici olarak gum (Arap zamki) ve duyarlastiric
olarak potasyum ya da amonyum bikromat, pigment olarak da sulu boya ya da yagli boya kullanilan bu yéntem resimsel
etkisi nedeniyle tercih edilmistir. Birinci Diinya Savasi yillarinda degisen fotograf tarzi nedeniyle popiilerligini
yitirmistir (Dana, 2010: 66). Resimsel fotograf¢iligin son bulmasi, F64 grubunun kurulmasiyla baslamis ve 1950'l

yillara kadar siiren dogrudan fotograf anlayisinin yayginlasmasiyla tamamlanmigtir.

Anderson, 1960’larda fotograf¢ilarin biiyiik fotograf sirketlerinin pazari kontrol etmesine tepki olarak alternatif karsi
kiiltiir ile eski yontemlerin yeniden ilgi gdrmesini sagladigindan séz etmistir (Anderson, 2017: 2). O yillardan
giiniimiize kadar, sanatcilar bu yontemi bir ifade bi¢imi olarak kullanmaya devam etmistir. Teknolojinin hizla ilerledigi,

fotografta yapay zekanin etkilerinin tartisildigi giinlimiizde ise hala gum bikromat baski yontemi tercih edilmektedir.

Bu calismanin amaci kok boya (Rubia tinctorum), hibiskus (Hibiscus sabdariffa-Roselle) ve pancarin (Beta vulgaris
var / Cruenta alef) gum bikromat fotograf baski yonteminde farkli yogunluk ve renk karakteristikleri iiretebilir teziyle
bu dogal boyarmaddelerin etkisini aragtirmaktir. Literatiirde gum bikromat fotograf baski ydnteminde bu dogal

pigmentlere dair aragtirmaya rastlanmamustir.
2. Yontem

Calisma nicel arastirmanin bir tlirii olan deneysel arastirma ydntemine gore yapilmistir. Bu kapsamda, pigment
cozeltileri hazirlanmis, baskilarin yogunluk ile spektrofotometrik Olciimleri yapilmistir. Yapilan deneyler sonucunda

elde edilen sayisal veriler analiz edilmistir.
3. Materyal ve Uygulama
Aragtirmada pigment ¢ozeltisi elde edilen bitkisel malzemeler:

Kok Boya (Rubia tinctorum) bitkisi, Rubiaceae (Kokboyasigiller) ailesinden ¢igekli bir bitki tiiriidiir. Cok yillik ve

otsudur. Calilik alanlarda yetisen bu bitkinin kéklerinden kirmizi renk veren alizarin ve purpurin adli boyar maddeler
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elde edilir. Bu bitkinin rizomlarinda alizarin ve purpurin adli boyar maddeler bulunur. Tekstil boyasi olarak kullanilir ve
“rose maddeler” olarak bilinir (Segkin, 2014: 650). Kok boyanin boyar madde olarak kullanimi ¢ok eski caglara
dayanir. Pakistan’da bulunan M.O. 3250-2770 yillarina ait bir pamuklu kumasin kék boya ile boyandig tespit edilmistir
(Karadag, 2007: 73). Antik Misir’da da kullanildig: bilinen kok boyanin hem Dogu’da hem de Bati’da tarimi yapilmistir
(Karadag, 2007: 73). Cogunlukla Akdeniz bolgesinde yetisen kdk boya bitkisi, Anadolu’da kilim ve hali
boyamaciliginda kirmizi renk elde etmek i¢in kullanilmistir. Bu bitkinin rizomlarinda alizarin ve purpurin adinda boyar
maddeler bulunur. (Baydar, 2021: 188). Rizomlarinda ayrica lusidin, ruberitrik asit, rubiasin, pseudpurpurin ve
ksanthin gibi boyar maddeler de bulunur (Baydar, 2021: 286). K6k boya ile yiin boyamaciligi da yapilmaktadir.

Mordanlama ve banyo islemlerinde ilave edilen maddelere gore kirmizinin farkl tonlari elde edilir (Enez, 1987: 13).

Calismamizda kok boyadan pigment ¢ozeltisi elde etmek i¢in 475 cc suya 25 gr. kok boya ilave edilmis, eriyik 70°C’ye
kadar kaynatilip oda sicakligina inmesi beklenmis ve bu islem bir kez daha tekrarlanmistir. Bu eriyik 3 kez filtre

edilmigtir.

Hibiskus (Hibiscus sabdariffa-Roselle) bitkisi, Malvaceae (Ebegiimecigiller) ailesindendir. Genellikle yillik, ¢ok catili
ve boyu 2 metreye kadar ulagan otsu bir bitkidir. Cigekleri 5 ya da daha fazladir, biiyiik ve trompet seklindedir (Segkin,
2014: 497). Hibiskus bitkisi, tropik bolgelerde, 6zellikle Karayipler, Orta Amerika, Hindistan, Afrika, Brezilya,
Avustralya ve Hawaii gibi bolgelerde yaygin olarak yetistirilmektedir (Gautam, 2004). Daha ¢ok ¢ay olarak tiikketimi ile
taninan bitki, ¢ vitamini igerir, diliretiktir ve kan basincimi diisiiriic (Seckin, 2014: 497). Hibiscus sabdariffa (L.)
antosiyanin adi verilen pigmente sahiptir. Suda ¢dziiniir ve renkleri hidrojen potansiyeline bagli olarak degisebilir
(Sankaralingam, 2021: 2648). Antosiyaninler, ¢esitli meyve ve sebzelerde yaygin olarak bulunan, suda ¢oziinebilen
bitki pigmentlerinin 6nemli bir grubudur (Aishah, 2013: 827). Bu bitki iizerine yapilan aragtirmalarin biiyiik cogunlugu;

gida sektoriinde kullanim olanaklari, tekstilde pigment olarak kullanimi ve antioksidan aktivitesi ile ilgilidir.

Bu ¢alismada, Hibiskus’tan pigment ¢ozeltisi elde etmek icin 25 gr hibiskus 475 cc suda kaynatilmis ve ardindan filtre

edilmistir.

Pancar (Beta vulgaris var. Cruenta Alef), Amaranthaceae familyasina ait ¢igekli bir bitkidir. Kok, bordo renkli, i¢ kismi
ise kirmizi-bordodur. Giiney Avrupa kokenli olan bu bitki Avrupa, Kuzey Afrika, Asya’da yetisir (https:/
www.botanical.com/botanical/mgmh/b/beetro28.html). Kirmizi1 pancar Antik Roma’da ilag olarak kullanilmistir.
Icerisinde pigment 6zelliklerine sahip betalain, betasiyanin ve betaksantin bulunmaktadir (Tomar & Yildirim, 2019: 55).

Kirmiz1 pancar ile yiin ve pamuklu kumas boyama islemleri de yapilmistir (Gokbulut & Kicik, 2023: 118)

Aragtirmamizda, pancardan pigment c¢ozeltisi elde etmek icin 5 adet orta boy pancar 475 cc suda kaynatilmistir.

Yumusayan pancarlar ezilmis ve ardindan filtre edilmistir.

Baglayici olarak 1 litre suya 350 gram Arap zamki kullanilmistir. Duyarlastirict igin ise 250 ml suya 37,5 gr. potasyum

dikromat kullanilmistir.

Kullanilan filmin yogunlugu (en agik bdlgede) 0,97 kirmizi, 1,12 sari, 1,23 mavidir. Taban malzemesi olarak Fabriano
%50 pamuk 300 gr, 10x14 cm resim kagidi kullanilmistir. Isik kaynagi ve poz siiresi: Osram / Ultra-vitalux 300W: 30

cm. mesafeden 30 dakikadir.
Spektrofotometrik 6l¢iim, Konica Minolta CM700 D cihazinda SCI 2° / D65 ayariyla yapilmistir.

Uygulama su sekildedir: On yikama yapilmayan kuru kdgida 10 cc pigment ¢dzeltisinden siiriilmiistiir. Ardindan
kuruyan kagida 5 cc duyarlastirict siiriilerek oda sicakliginda kurutulmustur. Pozlandirmanin ardindan su banyosu
yapilmistir. Elde edilen pigmentli kagitlarin densitometrik 6l¢iimleri yapilip mikroskopik goriintiileri alinmigtir. Makro

¢ekimlerinin ardindan spektrofotometre ile renk uzayinda koordinatlar1 belirlenmistir.
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4. Bulgular
4.1. Densitometrik Olciim Degerleri

Ornek baskilarin yapilan densitometrik lgiimleri toplu olarak incelendiginde Tablo 1°de goriildiigii iizere sirasiyla en
fazla kirmiz1 renk, pancarda (R 0.23) ve kok boyada (R 0.21); yesil, kok boya (G 0.51) ve pancarda (G 0.45); mavi ise
kok boya (B 0.91) ve pancarda (B 0.89) 6l¢iilmiistir.

Ornek bask: R (Kirmuz) G (Yesil) B (Mavi)
Kok Boya (Or.20) 0.21 0.51 0.91
Hibiskus (Or.21) 0.17 0.36 0.72
Pangar (Or.22) 0.23 0.45 0.89
Pigmentsiz (Or.23) 0.15 0.34 0.76

Tablo 1. Ornek Baskilarin Densitometrik Olgiim Degerleri.

Gum bikromat baski yontemiyle ilgili dogal maddeler ve pigmentler iizerine yaptigimiz dnceki arastirmalarimizdaki

densitometrik 6l¢lim degerleri ise Tablo 2°de verilmistir.

Ornek baski R (Kirmuz) G (Yesil) B (Mavi)
Ada Cayy 0.13 0.31 0.66
Layanta 0.07 0.20 0.42
Rezene, 0.04 0.14 0.33
Zeytin Yapragl 0.06 0.18 0.38
Zerdegal 0.10 0.23 0.60

Tablo 2. Onceki Arastirma Sonuglar1. (Erutku, 2022: 34); (Erutku & Temugin, 2023: 112); (Erutku, 2019: 112).

4.2. Makro ve Mikro Fotograf Goriintiileri

262



Girsell KikBoyaly | Girsel2 Wiiskusls | Girsel3.Dangads |  Giwsel 4. igmoenisiz
Qrnek. Qrnek. Qrnek.

Pt | .‘ \':1. ¢
Girsel. 6. Hihiskusln Girsel 7. Pancatly Gorsel 8. Pigmentsiz,
Quekten Makro Qrnekten Makro Qmnekten Makro
Giriinim Goriiniim Goviniim,

Tablo 3. Ornek Gorsellerin Makro ve Mikro Fotograf Goriintiileri, Biilent Umit Erutku, 2024.

Tablo 3’te yer alan; Gorsel 1°de kok boya pigmentli fotografin mikroskop goriintiisii ve Gorsel 5’te makro goriintiisii;
Gorsel 2’de hibiskus pigmentli fotografin mikroskop goriintiisii ve Gorsel 6’da makro goriintiisii; Gorsel 3’te pancar
pigmentli fotografin mikroskop goriintiisiic ve Gorsel 7’de makro goriintiisii; Gorsel 4’te pigmentsiz (sadece

duyarlastirici) olan fotografin mikroskop goriintiisii ve Gorsel 8’de makro goriintiisii yer almaktadir.

Tablo 3’teki Ornekler incelendiginde, baskilarda genel olarak macenta hakimiyeti goériilmiistiir. Hibiskus pigmentli
fotograf baskist daha soluk tonlu kalmistir. K6k boya ve pancar pigmentli baskilarda macenta orani daha yiiksek olup,

hibiskus pigmentli fotograf baskisina gore daha kontrasthidir.
4.3. Spektrofotometrik Olgiim (CIE L*a*b*) Degerleri

Kok boya pigmentli 6rnegin ol¢iim degerleri: L* 66.49, a* 6.29, b* 26.70’tir. Bu 6rnegin renk uzayindaki koordinatlari
Gorsel 9’da yer almaktadir.
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Gorsel 9. Kok Boya Pigmentli Ornegin Renk Uzayindaki Koordinatlari, Biilent Umit Erutku, 2024.

Hibikus pigmentli 6rnegin 6l¢iim degerleri: L* 71.76, a* 0.07, b* 28.18’dir. Bu 6rnegin renk uzayindaki koordinatlari
Gorsel 10°de yer almaktadir.

100.001 100.00
T s 50.00
= 50.00- = 0.00
T -50.00
0.00—+ -100.00
-100.00 -50.00 000 50.00 100.00
a

Gorsel 10. Hibiskus Pigmentli Ornegin Renk Uzayidaki Koordinatlari, Biilent Umit Erutku, 2024.

Pancar pigmentli 6rnegin 6l¢iim degerleri: L* 66.28, a* 1.28, b* 33.61°dir. Bu 6rnegin renk uzayindaki koordinatlari

Gorsel 11°de yer almaktadir.

100.00
S
= 50.00- > 0.00
0.00-+ -100.00
-100.00 -50.00 0.00 50.00 100.00
3

Gorsel 11. Pancar Pigmentli Ornegin Renk Uzayindaki Koordinatlar1. Biilent Umit Erutku, 2024.

Pigmentsiz ornegin 6l¢iim degerleri: L* 72.96, a* 0.39, b* 35.19’dur. Bu 6rnegin renk uzayindaki koordinatlari Gorsel

12°de yer almaktadir.
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Gérsel 12. Pigmentsiz Ornek 23’{in Renk Uzayindaki Koordinatlari. Biilent Umit Erutku, 2024.

CIE Lab renk sisteminin koordinat degerleri: L* Clarity: 0-100. (0 Siyah, 100 Beyaz); a*: Kirmiz1 / Yesil (>0 Kirmizi,
<0 Yesil); b*: Sar1 / Mavi (>0 Sari, <0 Mavi). Spektrofotometrik 6l¢lim degerleri karsilagtirmali olarak
degerlendirildiginde, pigment olarak pancar kullanilarak yapilan baskiin L* degeri en disiiktiir. Densitometrik 6l¢iim

degerleri ve mikroskobik goriintiiler de bu durumu dogrulamaktadir.

Pancar pigmentli baski, diger 6rneklere gore daha kontrasthidir. a* degeri tiim 6rneklerde 0°dan biiyiiktiir; yani kirmizi
egilimlidir. a* degeri en yliksek olan 6.29 ile kok boya pigmentli baskiya aittir; kirmizi en yogun olan baski kok boyali
olandir. b* degeri tiim 6rneklerde 0’dan biiyiiktiir. Pancar pigmentli baskinin 33.61 degeriyle sar1 egilimi de tespit

edilmigtir.
5. Sonug

Gum bikromat baski yontemi, ilk fotografik yontemlerden biridir ve bulunusunun ardindan Bati’da fotografegilar
tarafindan kullanilmaya baslanmistir. Giimiis igermemesi ve igindeki bikromat tuzlarmin goriintii olusturmadaki
zayifligi, fotografa resimsel goriiniim katmaktadir. Bu nedenle, zamaninda piktoryalist fotografcilar tarafindan tercih
edilmis bir yontem olmustur. Fotograf sanatinda “yalin fotograf” anlayisinin yayginlagsmasi, fotograftaki resimsel
etkilerin popiilerligini azaltmistir. Ancak; aradan gecen yillarla bu yontem ve diger eski baski teknikleri, anlatim
dilindeki zenginlik nedeniyle yakin ge¢misimizden itibaren yeniden tercih edilmeye baslanmistir. Ozellikle giiniimiizde

fotograf teknolojisinin geldigi noktada bu tercihlerin olmasi olduk¢a manidardir.

Bu ¢alismanin amaci kok boya (Rubia tinctorum), hibiskus (Hibiscus sabdariffa-Roselle) ve pancarin (Beta vulgaris var.
Cruenta alef) dogal pigment olarak gum bikromat fotograf baski yonteminde kullanilabilirligini arastirmaktir.
Literatiirde daha 6nce bu baski yonteminde bu dogal malzemelerle yapilmis ¢alismaya rastlanmamistir. Deneylerin
sonucunda pigment olarak kullandigimiz kok boya, hibiskus ve pancar igerikli baskilar pigmentsiz baski ile
kiyaslandiginda kirmizi meyilli farkli tonlar vermistir. Bu baskilar ile daha 6nce yaptigimiz adagayi, lavanta, rezene,
zeytin yapragi ve zerdecalin densitometrik degerleri karsilastirildiginda, kirmizi pancar ve kok boyanmn R 0.23; R 0.21
degerleriyle digerlerinden farkli olarak macenta hakimiyetinde oldugu goriilmiistiir. Bu durum, 6rneklerin makro ve

mikro fotograflarinda da belirgin sekilde gézlemlenmistir.

Gum bikromat fotograf baski yonteminde, kék boya, hibiskus ve pancar ile bitkisel renklendirme miimkiindiir. Istenilen
renk ve tona gore, duyarkat kuruduktan sonra ikinci kat olarak da siiriilebilir. Bitkisel renklendirme uygulamalari,
fotografin anlatim giicline hem gorsel olarak hem de kavramsal baglamda yeni olanaklar sunacaktir. Bundan sonraki

calismalarda bagka bitkisel renklendirme malzemeleri eski baski yontemlerinde arastirilabilir.
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Tesekkiir Beyani
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Emre Can Alagdz’e ve spektrofotometrik 6l¢iim konusunda destek olan Alpha Plus’a tesekkiirii bir borg bilirim.
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